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Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska Trebova SO 01-19-01 Zelezniéni most v km 4,428

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni udaje o objektu: Jedna se o ZzZelezniéni most se Zelezobetonovou deskou
prevadéjici 2 koleje pres 1 kolej o svétlosti 6 m, Sifce 5,7 m a
délce 10,9 m. Uhel k¥izeni je 25°. Bude provedena obnova
izolace a utésnéni trhlin ve zdivu.

Cil pruzkumu: Posouzeni skrytych rozmérl konstrukce spodni stavby
s ovéfenim materialovych vlastnosti.

2. PODKLADY
- CSN EN 12504 — Zkous$eni betonu v konstrukcich
- CSN EN 206 — Beton — specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSN EN 1926 — ZkuSebni metody pFirodniho kamene — Stanoveni pevnosti
v prostém tlaku

- predpisy SZDC S3 a SZDC S4

- Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18)
- Prislusné CSN, na které se vy$e uvedené predpisy odvolavaji

- PFislusné CSN, souvisejicimi s provadénymi prizkumnymi pracemi

3. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Cilem pruzkumu bylo na zakladé pozadavku odpovédného projektanta ovéfit skryté
rozméry a pevnost betonu opéry. Kovéfeni byly do konstrukce provedeny celkem 2
diagnostické vrty, jejichz udaje jsou uvedeny v tabulce. Vrty byly provedeny pfenosnou
vrtackou CEDIMA 3/5M, osazenou diamantovou korunkou o vrtném prdméru 76 mm. Vrty
byly provadény za pomoci vrtného vyplachu. Z vrtnych jader byly odebrany vzorky betonu,
na kterych byla provedena zkouska pevnosti v prostém tlaku. Béhem hloubeni vrti byla
provedena vodni tlakova zkouSka za ucelem ovéfeni mezerovitosti zdiva spodni stavby. Po
odbéru jader a provedeni vodni tlakoveé zkouSky byly navrty likvidovany cementaci.

_Diagnostické vrty byly provedeny dodatecné za vyluky tratové koleje v useku Trebovice
v Cechach — Ceska Tfebova vjezdova skupina.

Pro ovéfeni pfechodnosti byla nad nosnou konstrukci provedena kopana sonda za
ucelem zjisténi mocnosti Stérkového loze. Sonda byla provedena mezi kolejovym pasem a
fimsou a po provedeni byla zmé&fena vzdalenost nosné konstrukce od temene kolejnice.

Prizkumné sondy: Nazev / hloubka (m) Poznamka
Diagnostické vrty: 1/1-V1/ 4,20 trebovska opéra
1/1-81/5,70 tfebovska opéra
1/2-M1/ 0,30 navrt do mostni desky
Kopana sonda: KSM-1/1/0,15 ovéreni mocnosti Stérkového loze

Odbéry vzorku a laboratorni zkou$ky:
Diagnostické vrty: 1/1-V1/3,00 — 4,00 — beton  pevnost v prostém tlaku

Vodni tlakové zkousky: 1/1-V1/0,20 - 1,00

SUDOP PRAHA a.s. 2



Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska Trebova SO 01-19-01 Zelezniéni most v km 4,428

Ovéreni vyztuznych prvkd v nosné konstrukci nebylo mozné provést z bezpecnostnich
dlvodu pfilehlého trakéniho vedeni.

4. ROZMERY KONSTRUKCE

V nasledujici tabulce jsou uvedeny rozmeéry konstrukce, zjistené z makroskopickeho
popisu diagnostickych vrtd. U Sikmych vrtd (oznaéenych S) byla hloubka zakladové spary
pfepoctena podle uklonu vrtu.

Ne}cvjmof'sk’a" Uklon V{tnyv/ Delka I’-Iloubk’a Uroveni zakl. Sirka
vysSka usti od prumer| vrtu zakl. spary . konstrukce
Vvt T spary
vrtu svislice ve vrtu
mnm) | © | m| m | m (mn.m,) (m)
tfebovska opéra

1/1-V1 402,66 90 76 4,20 --- --- 4,00
1/1-S1 402,32 18 76 5,70 5,33 396,99 ---

5. MEZEROVITOST ZDIVA

Zdivo nekvalitné chranéné pfed plsobenim zemni vihkosti muze byt poSkozeno
vymyvanim vapna z malty, ktera tak ztraci pevnost a mize byt dale mechanicky naruSovano
vodou. Zdivo se snizenym obsahem malty je mezerovité, ma nizkou pevnost a dochazi u néj
snaze k porucham.

Ve vybranych jadrovych vrtech do spodni stavby byla provedena vodni tlakova zkouska
dle ON 73 7508 pro urCeni mezerovitosti zdiva. Po dosazeni hloubky ur€eni pro tlakovou
zkouSku byl vrt u Usti izolovan obturatorem a do vrtu byla tlakové injektovana voda. B&éhem
zkou$ky byla v ¢ase sledovana spotfeba vody a vyvijeny tlak.

Vysledky vodni tlakové zkousky jsou uvedené v nasledujici tabulce:

Zkouseny tsek Délka Specificka vodni Mezerovitost
Vrt (my zkouSeného ztrata q [%0]
useku (m) [l.s™.m™.MPa™] (ON 73 7508)
1/1-v1 0,20 -1,00 0,80 9,09 >10% - hrubé poérovité

Z provedenych zkouSek vyplyva, Ze zdivo spodni stavby je hrubé pdrovité. Toto zjisténi
neodpovida makroskopickému popisu vrtnych jader, které zastihly beton hutny a kompaktni.
Ve zkouSenych usecich vSak byly zastizeny poruchy betonového zdiva, které umoznovaly
zvySenou ztratu zatlacené vody.

Upozoriujeme, Ze se jedna o orientaCni ovéfeni platné pouze v misté diagnostického vrtu
a nepostihuje tak celou konstrukci spodni stavby. Provedeny vrt mizZe/nemusi zastihnout
pFipadné poruchy zdiva, zpusobuijici zvySenou spotfebu zatlacené vody.

6. PEVNOST ZDIVA

Pro orientaCni ovéfeni pevnosti betonu byl odebran 1 vzorek betonu z opéry, na kterém
byly provedeny zkousky prosté pevnosti v jednoosém tlaku.

Vysledky zkousky jsou uvedené v nasledujici tabulce:

SUDOP PRAHA a.s. 3




Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska Trebova SO 01-19-01 Zelezniéni most v km 4,428

Vrt Laboratorni| Objemova | Primér | VySka A Zméfena | Krychelna
Cislo hmotnost d[mm] | hy[mm] | hy/d | pevnost pevnost
m/ V [kg/m?| v tlaku v tlaku
[MPa] [MPa]
opéra — beton (CSN EN 12504-1)
61,2 61,5 0,99 34,0 32,9
61,2 61,5 0,99 33,0 32,0
61,2 61,5 0,99 33,6 32,6
1/1-v1 552/17 2330
61,2 61,5 0,99 204, 19,7
61,2 61,5 0,99 27,1 26,3
61,2 61,5 0,99 22,6 22,0

Primér 27,6

Smeérodatna odchylka 5,8

Variacni koeficient [%] 21,0

VypocCet krychelné pevnosti vychazi z TKP 18, pfi kterém byly pouzity soucinitele vlivu
praméru vyvrtl a Stihlostniho poméru vychazejici z pavodni CSN 73 1317 a metodiky CVUT
Praha (K4= 0,97 a K, = 1,00).

Beton spodni stavby byl zkouSen podle CSN EN 12504-1. Z provedenych zkousek
odebranych vzork(l vyplyva, zZe priamérna krychelna pevnost betonu je 27,6 MPa,
smérodatna odchylka 5,8 MPa a variaéni koeficient je 21,0 %.

Upozoriujeme, ze uvedené hodnoty maji bodovy charakter, a nelze je vztahnout na jiné
Casti konstrukce mimo mist, ze kterych byly vzorky odebrany.

7. ALKALICKO-KREMICITA REAKCE

Na Zadost projektanta byl dodate¢né proveden diagnosticky navrt pro odbér vzorku ke
stanoveni pfipadné alkalicko-kfemicité reakce (ASR) kameniva v betonu nosné desky. Navrt
byl proveden z duvodu pfitomnosti trakéniho vedeni svrchu po prfedchozim odstranéni
zeminy kryjici svrchni lic desky. Navrt byl proveden pomoci ruéni pfenosné vrtacky CEDIMA
jadrovkou osazenou diamantovou korunkou o vrtném prameéru 61 mm.

Dle vysledkl zkousky byla v konstrukci nosné desky zjiSténa pFitomnost koroznich gell
typu ASR. Jedna se vSak pouze o jednotliva zrna drobnych a stfednich podild a plochy
s gely nebyly vyrazné velikosti. Beton vyvrtu je porovity a tim snizuje miru nebezpecénosti
korozni reakce. Mira nebezpec¢nosti alkalicko-kfemicité reakce je hodnocena jako mala.

8. MOCNOST STERKOVEHO LOZE

Mocnost Stérkového loZze nad nosnou konstrukci mostniho objektu byla ovéfena pomoci
kopané sondy, provedené vpravo od osy koleje €. 2, ktera je nad nosnou konstrukci vedena
vV mirném naspu, a ostatni ¢asti nosné konstrukce jsou zakryty pouze malou vrstvou zeminy.
Méfeni hloubky bylo provedeno pomoci dlouhé vodovahy a nivelacni laté s presnosti
+ 0,01 m.

Nosna konstrukce ovéfena kopanou sondou byla zastiZzena v hloubce 1,33 m od nivelety
TK koleje €. 2, coz odpovida vySkové urovni 408,78 m n. m.

SUDOP PRAHA a.s. 4




Modernizace Zelezniéniho uzlu Ceska Trebova SO 01-19-01 Zelezniéni most v km 4,428

PRAHA KSM 1/1

/
1,33

9. TECHNICKA ZJISTENI

Zjistént:

Stavajici objekt je dle diagnostickych vrtd zalozen v Urovni 396,99 m n. m., Sirka
opéry je 4,00 m,

beton opéry vykazuje dle provedenych laboratornich zkousek primérnou
pevnost v tlaku 27,6 MPa, smérodatna odchylka 5,8 MPa a varia¢ni koeficient
je 21,0 %,

dle nové provedené vodni tlakové zkousky je zdivo spodni stavby hodnoceno
jako hrubé porovité, ze zjisSténych hodnot vyplyva nutnost selektivni injektaze
spodni stavby,

nosna konstrukce byla zastizena v hloubce 1,03 m od TK koleje €. 2, coz
odpovida nadmofrské vysce 409,09 m n. m.

SUDOP PRAHA a.s. )
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- diagnosticky vrt vodorovny
- diagnosticky vrt Sikmy

- diagnosticky navrt do mostovky

Udaje jsou uvedeny v metrech, zédvazné jsou
pouze okoétované rozmeéry. Vyskovy systém Bpv.

SCHEMA DIAGNOSTICKYCH VRTU
SO 01-19-01 Zelezniéni most v km 4,428 (ev. km 4,417)
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PRAHA DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

SO 01-19-01 Zelezni éni most v km 4,428 (ev.km 4,417)  Sonda 1/1 - S1
Lokalizace vrtu: tfebovské opéra Hloubeno dne: 1. 3. 2017
Vyska usti vrtu: 402,32 m n. m. Souprava: CEDIMA 3/5 M
Uklon vrtu od svislé: 18° Dokumentoval: Ondfej Pour
Hloubka [m]

Ve sméru vrtu

od do
0,00 - 2,10 Beton, Sedy, kompaktni, mirné porézni, hrubé kamenivo do velikosti 5 cm, s Glomky Zuly

do 10 cm

2,10 - 3,00 Granodiorit , Sedy, jemnozrnny, v Urovni 2,5 — 2,6 m poloha betonu Sedého, kompaktniho,
mirné porézniho, s hrubym kamenivem do velikosti 5 cm

3,00 - 5,60 Beton, Sedy, mirné porézni, stfedné zrnity, hrubé kamenivo do 4 cm, v trovni 3,5 — 3,6 m,
4,0-4,05m, 5,5 - 5,6 m vyplavené pojivo, rozvrtdn na tlomky o délce jadra do 20 cm.

5,60 - 5,70 Podlozi, pisek jilovity, stfedné ulehly az ulehly, zelenoSedy s tlomky do 3 cm

Odebrané vzorky:
Vodni tlakova zkouska:

Poznédmka:
SO 01-19-01 Zelezniéni most v km 4,428 (ev.km 4,417) Sonda 1/1-V1
Lokalizace vrtu: tfebovska opéra Hloubeno dne: 1. 3. 2017
VyS8ka Usti vrtu: 402,66 m n. m. Souprava: CEDIMA 3/5 M
Uklon vrtu od svislé: 90° Dokumentoval: Ondfej Pour
Hloubka [m]
Ve sméru vrtu
od do

0,00 - 4,00 Beton, Sedy, kompaktni, mirné porézni, hrubé kamenivo do velikosti 5 cm, s tlomky Zuly
do 10 cm, v Grovni 1,7 = 2,0 m, 2,15 - 2,50 m, 2,6 — 3,0 m poloha granodioritu o vysoké
pevnosti (R2)

4,00 - 4,20 Zasyp, jil se stiedni plasticitou, pevny, hnédy

Odebrané vzorky: beton 3,00 — 4,00 m
Vodni tlakova zkouska: 0,20 - 1,00 m
Poznamka:

Nazev zakazky : Modernizace Zelezni¢niho uzlu Ceska Trebova




1 Horsky s.r.o.

~ Laboratof Horsky 2

. | zkuSebni laboratof ¢.1207 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 L 1207
g Klanovické 286/12, 198 00 Praha 9 tel./fax: 281860623  mobil: 603540691  Email: lab@horsky.cz

Protokol &. VR 12/17 Datum vystaveni: 21.3.2017 Pocet stran: 2

Vyvrty — vySetreni a zkouseni v tlaku

Objednatel SUDOP PRAHA a.s. se sidlem
207 - st¥edisko geotechniky Olsanska 1a, 130 80 Praha 3

Plivod vzorkd

Akce: Modernizace Zelezni¢niho uzlu Ceska Tiebova
Konstrukeni prvek: neuvedeno
Oznadeni vzorkd: 1/1-v1
Tfida betonu: neuvedeno
Udaje ke zkougce
Datum odbéru: 8.3.2017

Laboratorni Cislo vzorkd:  552/17

Dodéano do laboratofe: 11.3.2017

Stari v dobé zkousky: neuvedeno

Datum zkousky: 17.12.2016

Zkusebni télesa: vyvrt o priiméru 61,2 mm
Osetfovani v laboratofi: ulozeno na suchu v NLP

Stav povrchu zk. téles
v dobé zkousky: suchy
Zplsob stanoveni objemu: ponofenim do vody

Popis zkousek
Vyvrty byly dodany objednatelem. Pro zkousku pevnosti byla z vyvrtli pfipravena valcova zkudebni télesa.

Tlacné plochy téles byly pred zkoukou upraveny koncovanim.



Protokol ¢. VR 12/17

Vysledky zkouSek (plati pouze pro zkougené vzorky)

oznadeni vyvrtu
laboratorni &islo vzorku

1/1-vi
552/17

popis vyvrtu

Vyvrt rozdélen na Etyfi ¢asti

v hloubkach 415, 585 a 720 mm.
Beton s dutinami, od hloubky 415
mm nedohutnénd mista (pfevazné
kolem zrn HK).

parametry vyvrtu (CSN 73 6172)

rozloZeni hrubého kameniva

- pory do 1 mm / do 7 mm
- dutiny nad 7 mm / kaverny

e . rovnomarné
mnozstvi / druh hrubého kam. dostatetné mnostvi / HDK
maximaini zro [mm] 73 x 66
zhutnéni betonu dutinaty

malé mnoZstvi / velké mnoZstvi
vetsi mnozstvi / 0

vyztuz

primér / délka vyvrtu [mm]

61,2 / 995

Stihlostni pomér zkugebnich téles

0,99 10,99 [0,99 [0,99] 0,99 [ 0,99

fyzikding mechanické viastnosti betonu

objemova hmotnost
(CSN EN 12390-7)
kg/m?]

2330

zméfend pevnost v tlaku
(CSN EN 12504-1)
[MPa]

34,0 33,0 |33,6(20,4 271|226

krychelna pevnost v tlaku
(TKP 18) ™
[MPa]

3291320326 19,7 | 26,3 | 22,0

@ krychelna pevnost v tlaku ™
[MPa]

nevyhodnoceno

poznamky / odchylky

) provedeno mimo ramec akreditace

Protokol vypracoval Ing. Tomas Vavfinik
Protokol schvlil Ing. Tomas Vavfinik, vedouci laboratofe

Prohlddeni Bez pisemného souhlasu zkugebni laboratofe nesmi byt protokol reprodukovan jinak, nez cely.
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Horsky s.r.o.
stavebni laborator, diagnostika staveb

Klanovicka 286/12, 198 00 Praha 9,  tel./fax: 281860623  mobil: 603540691 Email: lab@horsky.cz

pocet stran zpravy: 4
pocet priloh: 1x CD

akce
Modernizace zelezni¢niho uzlu Ceska Trebova

Zprava €. R 014-21/17
Nahrazuje zpravu C. R 014/17
Kolorimetrické stanoveni pritomnosti koroznich gelii
od alkaklicko kremicité reakce

Objednate: SUDOP PRAHA a.s.
207 - stredisko geotechniky

se sidlem: OlSanska 1a, 130 80 Praha 3

Resitel: Horsky s.r.o.
se sidlem: Klanovicka 286/12, 194 00 Praha 9

HORSKY s.r.o.
Stavebni laborato¥
vicka 286/12, 198 00 Praha 9
te1: 281 860 623

Zpracoval
Ing. Tomas Vavrinik

brezen 2017



Zprava ¢. R 014-Z1/17 pro: SUDOP Praha a.s.

Kolorimetrické stanoveni pritomnosti koroznich geld od alkaklicko kfemicité reakce / 2

1. UvoD

Na zakladé objednavky ¢. 16-170.201.207/K03-D2 ze dne 14. 3. 2017 od spoleCnosti SUDOP Praha a.s.
byly firmou Horsky s.r.o. provedeny laboratorni zkousky dodanych zkusebnich téles pro vysSetfeni pfitomnosti
alkalicko kremicité reakce (ASR).

2. ZKUSEBNI VZORKY

Celkem byl objednatelem dodan 1 vzorek oznaceny jako 1/1-M1 (laboratorni Cislo 555/17). Vzorkem byl
jadrovy vyvrt o priméru cca 74 mm a s oznacenim hloubky odbéru 4-39 cm. PoZzadovanou zkouskou bylo
kolorimetrické stanoveni pritomnosti ASR.

3. POPIS PROVEDENYCH ZKOUSEK

3.1. Zkousky fyzikalné-mechanickych vlastnosti betonu

Kolorimetrické zkousky pfitomnosti ASR je dle naSi metodiky vhodné doplnit zkouSkami tahovych pevnosti,
jelikoz naruseni betonu od této rozpinavé reakce je dobfe patrné na poklesu tahovych pevnosti.

Provedeni zkousky pevnosti v dostfedném tahu nebylo vhodné, jelikoZ by ziskané lomové plochy byly malé
s minimem zastiZzeného hrubého kameniva. Vzorek byl proto rozlomen v pficném tahu, pro zisk vétsi lomové
plochy — avSak bez udani pevnosti v pficném tahu pro nepfimost vyvrtu, respektive nerovnost plaste.

3.2. Popis zkousky

PFitomnost ASR gelu byla zjiStovana kolorimetrickou zkouSkou pomoci roztoku octanu uranylu-dihydréatu
UO2(C2H302)2 . 2 H20 ve 2,5 % roztoku kyseliny octové. Vzorky jsou nejprve namoceny do vody a nasledné
jsou roztokem octanu uranylu-dihydratu natfeny lomové plochy (napf. na roztrzeném jadrovém vyvrtu). Po
Casové prodlevé (pro plsobeni roztoku) je zajmovéa lomovéa plocha opét omyta a po oschnuti jsou vzorky
nasledné zkousSeny v temné komore. V temné komore se vzorek nasviti zdrojem UV svétla o vinové délce 254
nm. Korozni gely se pod UV svétlem projevi Zlutozelenou fluorescenci. Povlak gelu je lokalizovan v trhlinach,
vzduchovych porech, v zrnech kameniva a pfi vy$8im mnozstvi korozniho gelu i jako Siroky lem z gelového
filmu v zrnech kameniva, Siroké vytoky pfi obvodu kameniva a na lomovych plochach.

Kolorimetricky byly u vzork(i zkouSeny lomové plochy po rozlomeni vyvrtu v pficném tahu. Jelikoz je
u takovychto zkouSek pouze vizualni hodnoceni, byl kladen diraz i na dokumentaci zkouSek. Vzdy byly
pofizeny fotografie zkouSené lomové plochy a fotografie kolorimetrické zkousky pfi Uplném zatemnéni.
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4. VYSLEDKY ZKOUSKY

Vysledky kolorimetrickych zkousek jsou na obrazcich €. 1-4 spolu s popisem a hodnocenim v textu.
Vyvrt1/1-M1

- 1 reaktivni zrno hrubého kameniva

- 4 drobné az stfedni zrna s lemem

- 2 vyrazné plosky s gelem

- nékolik drobnych plosek a pord s gelem

Obrazek ¢. 2: Fotodokumentace vyvrtu 1/1-M1 — 1. polovina délky, kolorimetricka zkouska pfi Upiném zatemnéni
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Obrazek €. 4: Fotodokumentace vyvrtu 1/1-M1 — 2. polovina délky, kolorimetricka zkouska pfi Uplném zatemnéni

5. ZAVER

Ve vyvrtu byly nalezeny stopy koroznich gell od koroze typu ASR. Jedna se vsak pouze o jednotliva zrna
drobnych az stfednich podild a plochy s gely nebyly vyrazné velikosti. Soucasné byl beton zastizeny ve vyvrtu
porovity. Miru nebezpecnosti ASR v daném vyvrtu proto hodnotime jako malou.

Vysledky zkousek i hodnoceni plati pouze pro zkousené vzorky.

KONEC ZPRAVY



